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Regressielijn

Vraag : vind het verbantl = F'(X).
Werkwijze : steekproef waarhi ingesteld er’ gemeten wordt.

Worden(x;, y;),7 = 1, ..., n uitgezet in grafiek, dan zal dit een
beeld geven over het functionele verband : lineair, kwadratisch,
exponentieel, ...

y = F'(x) : regressielijn vary” op X
Maar : Y Is onderhevig aan meetfouten

Y =F(X)+e e : N(0, o)

E[Y | X =] = F(x)
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Regressie lineair model Y = a+ b X
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De best passende kromme

Eens de aard (lineair, kwadratisch,) vanF'(x) bepaald is,
moet binnen deze klasse van functie de beste oplossing nog
gezocht worden.
principe der kleinste kwadratende best passende krommsade
kromme die de som van de kwadraten van de afwijkingen van de
waargenomen waarden t.o.v. de hypothetische kromme minimaa
maakt.

minimaliseer Z(yi — F(x;))?

1=1
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Lineaire regressie .Y =a+b.X

minimaliseer Z[yz- — F(xy)]?
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Lineaire regressie .Y =a+b.X

minimaliseer zn:[yz- — F(x)]” = Z[yi —(a+bx;)|

aT+bT =77 b(2?—T°) =Ty —7TY
— < _ > <
\af+bx2:@ \a+bf:§
(=7 —bT
— X y_TY—TY _ Swy
\ F—EQ Srx

y = a + bx : lineaire regressielijn
b . regressiecoéfficiérfvany op X)
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Voorbeeld : voorbeeldsteekproef

lineair verband tusseX’ =gew cht enY =gest al t e voor
mannen :
regressielijn vary op X : y = 151.108 + 0.4261 =.
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Voorbeeld : voorbeeldsteekproef

lineair verband tusseX’ =gew cht enY =gest al t e voor
mannen :
regressielijn vary op X : y = 151.108 + 0.4261 =.

Wat als de rollen varX’ enY worden omgekeerd ?
Y : ingesteld enX gemeten
regressielinvary op X : ¢ = —68.133 + 0.7592 y
Dit is een andere rechte !
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Lineaire regressie

(=7 —bT
y = a+bx met [ : TY—TY  Suy stely, = a+ bx;
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regressie{ Zis Ji)
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yi—y = (Yi—)+ (0 —9)
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Lineaire regressie

(a=7— b7
y = a+bxr met < b_x—y_fg_sxy stely; = a+ bx;
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Lineaire regressie

a=9Y—bx
y = a+bxr met < b:x—y_fg:@ stely; = a+ bx;
\ F—EQ Sxx
Z(yz — f&z)2 S (yz o y)2
1=1 1=1
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Componenten van variabiliteit

n n n

Z(yi — 4)? = Z(yi — ) 4+ Z(@i —7)°

1=1 1=1 1=1
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Componenten van variabiliteit

n

Z(yz —7)°

1=1



Componenten van variabiliteit
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aenb

De waardem enb zijn steekproefafhankelijk, dus het zijn op hun
beurt steekproefwaarden van veranderlijkean B.
We noemen de gevonden waardeanb en ze stellen
schattingen voor van de watieen de ware.
o P o2

OA = —\| — OB =

S |\ m Sz /T

Betekenisr : ongeveer 95 % van alle meetpunten liggen
hoogsteng ¢ van de regressielijn af.
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2 ~ E 02 — 2 _ %

1=1

Y =F(X)+e € :N(0, o)

5 (i — ??7;)2 3 Xz(n —2)
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Toevalsveranderlijken

Op A en B kunnen bvb. testen uitgevoerd worden.
Ho:b:bo Hl:b#bo

B -0
Yo T(n—2)
OB
Voorbeeldsteekproefgest al t e opgew cht voormannen

metby = 0 : voor o = 5 % verwerpen we klals|t| > 1.98.

n

9 2y 1 SY:

Als H, waar I1s IS

1544.006
o \/ e e S 8.50

- 0.426

= ———
0.039
Dit Is een zeer significant resultaat.

= 10.76.
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Schatten en voorspellen

De regressielijn kan gebruikt worden
om eengemiddelde waard®&|Y | X = x,| te schatten

om eentoekomstige meetwaardg te voorspellen
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SchattenvanEY | X = z,)]

Ware verband = a + bx Geschatte verbargl= a + bz
Y g, =G+ b,

y, . onvertekende schatter vo&iY | X = z,)]

byt NELY | X = 1), 3 o =2 [+ 2]

EY|X =z] — 5
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p
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Voorspellenvan toekomstige waarde

Y

EY |z =z,

y—y=W-EY|X=2])+(EY[X=2z]-79)

ElY | X =x| — g : foutin

de regressie
om fouk.

y— ElY | X = z]: ranc
2
2 2 2_ 2, 9
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n



Schatten en voorspellen

Zowel voor het schatten als voor het voorspellen kunnen
betrouwbaarheidsintervallen opgesteld worden.
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Correlatie

D.m.v. regressie : de best passende rechte
Vraag : in hoeverre liggen die punten effectief rond een rechte ?
Dit wordt uitgedrukt door deorrelatiecoéfficiént.

Yy — E? Szcy
T = p—
Sz Sy Sz Sy
n 2 2
1 S S
~AN2 xy Y _ 2
N E ,(yz — yz) = Syy — Syy 1 2 .2 Syy (1 r )
n Sex S-S
1=1 T Yy
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Correlatiecoéfficiént

Y
y
Z(yz T :&1)2
1—r? =22
z T
Z(yi_g)2 Yy
1=1
l‘ r I{ { g
T

1 — r? bepaalt het percentage (van de som van de kwadraten var
de afwijkingen t.o.v. het gemiddelde) dat niet kan verklaard
worden door regressie.
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Correlatie

Liggen alle punten exact op een rechte, dam is y;,
zodatl —r? =0
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Correlatie

r drukt uit in hoeverre er edmeairverband is tusseX enY
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Voorbeeld : voorbeeldsteekproef

X =gew cht enY =gest al t e voor mannen :
regressielijn vary op X : y = 151.108 + 0.4261 x.

GESTALTE

GEWICHT

r? = (0.323 : slechts 32 % van de deviaties verklaard worden
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Correlatie

r = —2 : correlatiecoéfficiént (voor steekproeven)
Sz Sy
oxXy . : g e .
p = . correlatiecoéfficiént (voor populaties)
Ox Oy
r 1S de waarde van een veranderlijke
R+/n—2
. T(n—2)
v1— R?

De testp = 0 is statistisch volledig equivalent met de tést 0.
niet-parametrische test : op basis van Spearman rang coéfficiént
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